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RESUMO

Com o avango da tecnologia, segmentos —
agricultura, engenharia civil, mineragdo,
militar, etc. — tem se beneficiado das intimeras
possibilidades de aplicacio do VANT -
Veiculo Aéreo Nao Tripulado, na adaptagdo
para o seu nicho de mercado. Nas questdes
ambientais ndo foi diferente. O equipamento ¢
uma realidade na Engenharia Ambiental e, sua
utilizacdo ocorre em crescimento exponencial,
uma vez que o levantamento de dados espaciais
de forma célere e confidvel possibilita trabalhar
a regularizacdo e preservacdo do meio
ambiente. A exigéncia por um meio ambiente
ecologicamente equilibrado ¢ alta. Possuir uma
ferramenta que obtém dados com agilidade na
propor¢do da dindmica que tem o meio
ambiente ¢ fundamental e de suma importancia
para atender a demanda que o tema requer. Com
o vasto ordenamento juridico — leis, decretos,
normas, portarias — ambiental, a demanda por
informacdes para regularizacdo ambiental ¢
cada vez mais exigida por 6rgdos e instituigdes
que protegem 0Os recursos naturais € o meio
ambiente. O presente estudo foi realizado em
imovel rural denominado Fazenda Ibid Mirim
no municipio de Pratinha-MG, de dificil acesso
e locomogao devido a topografia ingreme,
sendo em alguns pontos de divisa inacessiveis.
A dindmica consistiu em realizar o
levantamento da area com o VANT e, obter
produtos com dados quali-quantitativos
elevados. Com os dados, o objetivo ¢ realizar a
regulariza¢do ambiental do imovel submetido a
analise.

1 BRASIL. Lei 12.651/2012. 2018.

2 WITTE, Diego Willian de. Estudo de Caso. 2016.

PALAVRAS CHAVE: Vegetagdo nativa. Areas
degradadas. RL. APP. Erosdes.
1INTRODUCAO

Com o advento do Cédigo Florestal !,
todo imovel estd sujeito a regularizagao
segundo os parametros da Lei.

A tecnologia VANT se tornou uma
ferramenta espacial capaz de obter dados
pontuais, confidveis e, com representacao da
realidade do terreno com exatidao ‘tal qual’ ou
melhor, que dos métodos convencionais. Os
dados permitem calculos, vetorizagao, controle
de evolugdo do estigio da area e etc.. Os
resultados sdo de forma eficiente e auxiliam em
decisdes que requer brevidade temporal.

Segundo Witte (2016) apud Siebert;
Teizer (2014) 2, produtos gerados pelo VANT:
nuvem de pontos, MDS — Modelo Digital de
Superficie, ortofoto e MDT — Modelo Digital
Terreno; e, algumas finalidades: a) nuvem de
b) MDS:

detalhamento dos objetos acima do solo; c)

pontos: calculo volumétrico;
ortofoto: mosaico fotografico da superficie; d)
MDT: extragdo de volumes e areas, mapas de

declividade e vistas 3D. (WITTE, 2016).

3 Idem.
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Droneng (2016), o MDS tem cota ‘z’
influenciada por obstaculos encontrados no
terreno — vegetacdo, edificagdes — ja o MDT
tem como referéncia a cota do terreno. (Fig.1) *

Figura 1: MDS e MDT.
& Z
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e—e— MDT
Fonte: Droneng (2016).

Os produtos — ortofoto ¢ MDT — sdo
essenciais para propor as solucdes ambientais
de preservacao, mitiga¢cdo ou reparacao.

De acordo com a legislagao:

Art. 1°-A. (...) normas gerais sobre a protecao
da vegetacdo, APP - Area de Preservacio Permanente
e as areas de RL - Reserva Legal; (...).

PU. (...) atendera aos seguintes principios:

I —(...) compromisso soberano do Brasil com
a preservacdo (...) de vegetagdo nativa, bem como da
biodiversidade, do solo, dos recursos hidricos (...); [...] °

Art. 3° (...), entende-se por: [...]

II — APP: (...), fungdo ambiental de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica
e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo (...);

IIT — RL: (...), fungdo de assegurar o uso
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do
imovel rural, auxiliar a conservagdo ¢ a reabilitacdo dos
processos ecologicos (...); [...] © (GRIFO NOSSO)

Conforme artigos, o empreendimento
deve regularizar a RL ¢ APP segundo suas

particularidades. Ainda segundo a norma:

* DRONENG. MDT e MDS. 2018.
> BRASIL. Lei 12.727/2012. 2018.
® BRASIL. Lei 12.651/2012. 2018.

@ Uniube

Art. 2° (...), entende-se por: [...]

XIIT - recuperagdo: restituicdo de um
ecossistema ou de uma populagao silvestre degradada a
uma condi¢do ndo degradada, que pode ser diferente de
sua condigdo original;

XIV - restauraciio: restituicio de um
ecossistema ou de uma populagdo silvestre degradada o
mais proximo possivel da sua condigdo original; [...] 7

Art. 2° - A PNMA tem por objetivo a
preservagcdo, melhoria e recuperac¢do da qualidade
ambiental (...), atendidos os seguintes principios: [...]

VIII - recuperacdo de areas degradadas;
[...]* (GRIFO NOSSO)

MMA (2018) apud Society for

Ecological Restoration International (2012):

A recuperagdo de areas degradadas esta
intimamente ligada a ciéncia da
restauracao ecologica. Restauragio
ecolégica é o processo de auxilio ao
restabelecimento de um ecossistema que
foi degradado, danificado ou destruido.
Um ecossistema € considerado recuperado
— e restaurado — quando contém recursos
bidticos e abidticos suficientes para
continuar seu desenvolvimento sem
auxilio ou subsidios adicionais.’

Diante do exposto, 0 VANT apresenta-
se como uma tecnologia de grande impacto para
levantamento e monitoramento de RAD -
Recuperagio de Areas Degradadas.

Devido a expectativa da aplicagdo da
ferramenta nas regularizagdes ambientais, a
escolha do tema decorre e se justifica pelo
estudo cientifico pratico para comprovar os
reais beneficios da ascensdao do equipamento

sobre a perspectiva profissional pratica.

"BRASIL. Lei 9.985/2000. 2018.
8 BRASIL. Lei 6.938/1981. 2018.
9 MMA. Recuperagiio de Areas Degradadas. 2018.
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Com a difusdo da tecnologia, esta
pesquisa objetivou levantar e avaliar: a)
vegetacdo nativa; b) RL; ¢) APP; e, d) Areas
degradadas — erosdes (laminar ou em sulcos);
para propor uma tomada de decisdo — projeto
(plantio, isolamento, contencao), laudo, estudo,
etc. — com fins de regularizar o imével de

acordo com o Codigo Florestal.!”

2 MATERIAIS E METODOS

O estudo ocorreu no imoével rural
localizado em Pratinha-MG, registrada como
Fazenda Ibida Mirim (Figura 2). Possui
topografia bastante acidentada e de dificil
acesso. Realizado em 30/08/18 com tempo
ensolarado e poucas nuvens (ideal).

Os materiais utilizados no voo foram o
VANT Xmobots modelo ARP Arator 5A e
suportes (cabos, radio comunicador, baterias,
paraquedas, camera  fotografica, etc.),
notebook, bateria de carro e tenda solar.

O planegjamento da missdo foi
realizado no software ‘XPlanner’ para
sobrevoar a area de 550ha (hectares) e,
consistiu em dividir em 2 voos com
sobreposi¢do frontal de 80% e lateral de 60%.

Na area foram distribuidos 7 pontos de
controle para checagem da acurécia (precisdo).

A altitude de voo foi de 1.400m. Em

relagdo ao ponto mais alto do terreno (1.200m)

10 BRASIL. Lei 12.651/2012. 2018.
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foi de 200m e, ao ponto mais baixo (950m) de
450m. A média da altitude foi de 323m. A
camera embarcada foi: Sony Alpha Ilce-5100,
lente 16mm, total de fotos tiradas: 731.

O processamento dos dados ocorreu
no software Agisoft PhotoScan. Referencial
geodésico (Datum): Sirgas 2000 / Zona 23S.
Todos os parametros de processamento foram
na qualidade média e, o tempo em escritdrio: a)
alinhamento fotos: 8m:12s; b) otimizagdo da
camera: 22s; c¢) nuvem de pontos: 1h:41m; d)
MDS: 11m:27s; e) ortofoto: 17m:23s; Destaca-
se que o tempo esta diretamente relacionado
com a quantidade de fotos e estagao de trabalho
(Processador Intel Xeon, 2.6 GHz com Turbo
até 3.6GHz, 35Mb Cache, 145W; Memoria
32GB (4x8GB) 2133MHz DDR4; Placa de
Video NVIDIA Quadro K620 de 2 GB);

O uso do VANT foi primordial para
desenvolver o estudo, uma vez que o
levantamento dos limites naturais — ‘corrego do
inferno’ — ¢ impossivel de se realizar através de
levantamento convencional, pois a formag¢ao do
corrego ¢ uma fenda (penhasco) onde forma
uma calha por onde o corrego flui.

Fazer um levantamento convencional
com topografia nessas circunstancias ingremes,
coloca em risco a vida do individuo, pois
qualquer deslize ou acidente em dire¢do a fenda

pode ser fatal.
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Figura 2: Ortofoto — Resultado levantamento VANT.

L

Fonte: Politécnica (2018).

3 RESULTADOS

Foram detectadas areas criticas (Figs.
4, 5 e 6) que precisam ser recuperadas ou
adequadas. Os dados obtidos possibilita realizar
o PRAD - Projeto de Recuperagio de Areas
Degradadas e/ou Projeto de adequagdo de
APP’s e RL’s.

O MDT (Figura 3) referencia o ponto

mais alto (vermelho) e mais baixo (azul).

Figura 3: MDT.

Fonte: Politécnica (2018).

Sendo assim, a adequagdo ambiental
do imével de acordo com a legislagdo vigente

através da tecnologia se torna factivel.

@ Uniube

Figura 4: Corrego do inferno.

Fonte: Politécnica (2018).

Figura S: Corte aproximado do despenhadeiro.

Fonte: Politécnica (2018).

Figura 6: Perspectiva 3D do terreno.

Fonte: Politécnica (2018).
Figura 7: Malha triangular.

Fonte: Politécnica (2018).
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A malha (Figura 7) ¢ gerada através da
nuvem de pontos e, cada triangulagdo ¢ uma

cota. Pos-processado obteve 1.632.564 cotas.

Figura 8: Cotas e distancia linear corrego.

Fonte: Politécnica (2018).

O coérrego flui por uma fenda rochosa,
com cota 1053m (cume) e 1000m (corrego), ou
seja, ‘desce’ 53m em ‘z’ e, em distancia linear
tem 56m (Figura 8), ou seja, ¢ uma rampa,
proporcionalmente a cada Im ‘desce’ Im.
Devido o terreno, fazer esse levantamento por
outro método coloca em risco a integridade do
individuo. A contencdo se faz necessaria para
protecdo devido a grande declividade do local.
O plantio da faixa de mata ciliar no entorno visa
diminuir o impacto e arrasto de sedimentos que

a chuva causa até o corrego.

Figura 9: Imagem densificada da erosdo.

Fonte: Politécnica (2018).

Figura 10: Vocoroca texturizada em 3D.

Fonte: Politécnica (2018).

1 EMBRAPA. Recuperaciio de Vocorocas em Areas
Rurais. 2018.
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Figura 11: Cotas e distancia linear da vogoroca.

Fonte: Politécnica (2018).

Detectada erosao (Figs. 9, 10e 11) em
estagio avangado — vogoroca. A realizagdo do
PRAD com técnicas de ‘construcao de terragos
e bacias de retencdo para o ordenamento e
armazenamento da enxurrada formada na parte
superior da vogoroca, e barreiras para reter
sedimentos dentro das vogorocas, € algumas no
entorno desta, com palicadas de bambu e pneus

usados.” "' se faz necessario.

4 DISCUSSAO

Com a utilizagdo do VANT foi
possivel obter produtos com maior precisao e
que ndo conseguiria com imagens de satélite.

A preservacdo de APP e RL além de
estar expressa na norma, ¢ primordial para
manter um meio em harmonia para as geragoes
presentes e futuras e, 0o PRAD ¢ importante para
contengdo do avango, manutengao das fungdes
e propriedades dos recursos naturais.

Projetos, laudos, estudos e vistorias,
sdo do cotidiano da Engenharia Ambiental,

quer no ambito de assessoria ou consultoria.

UBERLANDIA Gsm
ARAXA Unidade A
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Com isso, ferramentas de tecnologia
sao meios de evolucdo que auxilia no
desenvolvimento profissional.

Em areas com topografia de extrema
declividade, o VANT ¢ um meio eficiente para
alcancar os resultados de forma rapida e
precisa, preservando o individuo e o meio, pois
ndo serd necessdria a intervengdo (picada) para
levantamento dos dados.

O VANT veio para ficar. Apesar de
ainda ter um custo alto para aquisi¢ao do
equipamento e periféricos e, na prestacdo de
servico comparado a métodos convencionais, 0
investimento se paga com os produtos obtidos
de forma célere e confiavel. Em resumo, a

tecnologia estd consolidada no mercado.

5 CONCLUSOES

O presente estudo comprovou que a
aplicacdo da tecnologia VANT na pratica ¢
viadvel, pois possibilitou avaliar os dados
obtidos e tragcar uma regularizagao ambiental de
forma profissional e substancial.

O estudo atingiu o objetivo esperado,
pois com a ferramenta, se obteve um produto
atualizado da realidade ‘in loco’ e com riqueza
de detalhes. Os dados permitiram verificar o
estagio da vegetacdo nativa, propor quando
necessario o PRAD e a abertura de processos
junto aos 6rgdos e instituicdes ambientais com

fins de regularizar as APP’s e RL’s.
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