UNIUBE

Educagdo e Responsabilidade social

VII ENTEC — Encontro de Tecnologia da UNIUBE

16 a 18 de novembro de 2011
Campus Aeroporto — Uberaba

EFICIENCIA ENERGETICA NO BOMBEAMENTO DE AGUA
EM UMA INDUSTRIA DE MINERACAO

Oliveira, Anderson Rodrigo de *; Martins, Alin do Amaral
Universidade de Uberaba
anderson.aax@hotmail.com

alin.martins@uniube.br

1 - Introducéo

A eficiéncia energética é, hoje, uma
guestao crucial para a Humanidade — Geller
(2003, p.2), em seu livro Energy Revolution,
afirma que “as atuais fontes de energia e
padrdes de uso sdo insustentaveis. O
consumo cada vez maior de combustiveis
fésseis causard_ enormes danos ao meio
ambiente, riscos sem precedentes a
mudancga do clima, e esgotard rapidamente
as reservas de petrédleo”. Nao é uma
mensagem pessimista, pois logo adiante
acrescenta que uma “revolucao energética” é
possivel e desejavel. Enfatizando-se uma
eficiéncia  energética muito maior e
ganhando-se confianca nas energias
renovaveis, todos os problemas relativos aos
atuais padrdes de uso de energia e suas
tendéncias podem ser mitigados (GELLER,
2003).

Atualmente, existe uma preocupagéo
crescente com relacao a eficiéncia energética
nas instalacbes de muitas empresas de
mineragdo. No contexto de eficiéncia
energética, € clara a necessidade de investir
em projetos de uso racional de energia
elétrica das instalagdes industriais em geral,
sejam elas elétricas, hidraulicas, mecanicas
ou em qualquer processo de industrializacao
de produtos. A instalacdo hidraulica de
captacdo de adgua numa industria requer o
uso da energia elétrica pelos motores
elétricos que acionam as bombas. Visando
otimizar elou gerenciar o desperdicio de
energia elétrica utilizada nas mineradoras
sera abordado neste trabalho o estudo e
implementacdo do projeto de eficiéncia do
sistema de bombeamento de agua para a
rebritagem, onde se tem britadores, peneiras,
caixa de bombas, sistema de selagem e
limpeza de chutes de uma determinada
empresa no ramo de mineragdo. Sabe-se
gue ao realizar o correto dimensionamento
do sistema de bombeamento de agua, se

diminui os gastos nos usos finais da energia
elétrica e conseqlentemente o custo de
producao da planta industrial é reduzido.

No sistema de captacdo de 4gua da
empresa de mineracdo, foram projetadas
duas bombas de agua para suprir a
necessidade operacional da éarea de
rebritagem onde ocorre a lavagem de
minério, limpeza de transportadores de
correia, sistema de selagem e controle de
nivel nas caixas das bombas de polpa. Uma
das bombas de agua é dimensionada para
reserva e somente opera em caso de falha
da bomba principal. Porém, devido ao
aumento na demanda de producdo da
empresa, a agua requerida pelo
processamento de minério aumentou, 0 que
provocou a necessidade de operar com a
bomba de agua reserva em conjunto com a
bomba principal, ocasionando aumento no
consumo de energia elétrica.

As acbes de combate as perdas de
agua e energia nos sistemas de
abastecimento de agua sao, atualmente,
medidas imprescindiveis e inadiaveis para
garantir a sustentacdo econdmica da grande
maioria das empresas de mineracao
existentes no Brasil e no mundo. Qualquer
conjunto de agfes a executar em um sistema
de bombeamento de agua, visando melhorar
sua eficiéncia em termos de reducdo das
perdas de agua e energia, necessita de um
estudo técnico, ambiental e econdmico para
verificar sua viabilidade. A viabilidade técnica
e ambiental das ac¢0es fisicas e operacionais,
com vistas a melhorar a eficiéncia dos
sistemas no ramo das empresas de
mineracdo, € necessaria, mas nao €
suficiente. E também necessario que haja um
estudo de viabilidade econbmica que
demonstre que os custos de investimentos e
operacdo, aplicados para melhorar a
eficiéncia do sistema, geram beneficios que
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podem garantir a sustentabilidade econdmica
da sua operacdo. Dentro deste contexto o
objetivo deste trabalho é o estudo da
melhoria na eficiéncia da bomba principal do
sistema de captacdo de agua, de modo a
suprir a necessidade de 4gua na area da
rebritagem, podendo ser a bomba de &gua
reserva desligada.

2 - Materiais e Métodos
A metodologia a ser utilizada seré:

- Realizar medi¢cbes em campo
para os seguintes parametros operacionais:
vazdo, pressdo e poténcia elétrica das
bombas de agua;

- Adquirir  conhecimento da
operacdo do sistema de bombeamento de
agua em questdo com os operadores de
campo e do sistema supervisério, a fim de
complementar andlise para melhor
alternativa.

Para tal, serao utilizados
analisadores de energia, sensores de
presséo e medidores de vazéo.

3 — Resultados e discusséo

O sistema de captacdo de agua é
responsavel pelo armazenamento temporario
da agua proveniente das barragens da
empresa para posterior utilizagcdo pelo
processamento, expedicdo do minério e
funciona como uma espécie de pulméo do
sistema de agua, fornecendo agua para a
rebritagem e &areas adjacentes. Com o
objetivo de avaliar o desempenho do sistema
de bombeamento da captacéo de &gua
foram realizadas medicbes em campo dos
seguintes parametros operacionais: vazes,
pressdes e poténcias elétricas das bombas
de éagua. Em andlise as informacbes
coletadas, constatou-se a oportunidade de
ganho energético, aumento da vida Ctil,
disponibilidade e confiabilidade das bombas
de agua que alimentam a rebritagem, onde
se tem a operacgdo 24 horas de duas bombas
de agua, sendo, uma principal e outra
reserva para suprir as necessidades de agua
na &rea da rebritagem nos equipamentos
como: Peneiras Vibratérias, Britadores
Conico, Transportadores de Correia, Bombas
de Polpa e Limpeza em geral.
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Mediante andlise das informacfes e
das caracteristicas do processo constatamos
a possibilidade de desligarmos a bomba de
agua reserva, através da permuta do rotor da
bomba de 415mm para 425mm de diametro,
onde se obteve a vazao de agua necessaria
no atendimento a demanda da rebritagem.
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Figura 1 - Sistema Captacéo de Agua.

Hidraulica do Sistema de Recalque
O conjunto  constituido  pelas
canalizacbes e pelos meios mecéanicos de
elevagdo denomina-se Sistema de Recalque
conforme figura 2.
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Figura 2 — Partes Componentes de um
Sistema de Recalque.
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Considerando a situacdo atual da
planta, com a mudanca no diametro do rotor
da bomba principal conseguiu-se melhorar
sua eficiéncia, de modo que a reserva pbdde
ser desligada. Obteve-se economia anual
financeira de R$ 332.647,06 e energética de
1.750 MWh. O payback do investimento € de
aproximadamente 23 dias.

4 - Considerac0Oes Finais

O propésito do trabalho foi mostrar um estudo
e implementa-lo, de forma a se conseguir um
ganho energético e financeiro, além de,
garantir um aumento na confiabilidade e
disponibilidade do equipamento. Foi
constatado que muito se pode contribuir e
efetivamente ser realizado neste campo para
economizar energia elétrica, através do
correto dimensionamento dos equipamentos,
onde se garante maior eficiéncia do sistema.
Com os valores obtidos da anélise econémica
podemos certificar que a proposta do
investimento de R$ 21.939,13 é viavel e que
em menos de 1 més o investimento ja se
pagaria.
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Um diferencial importante deste projeto foi o
desenvolvimento dos trabalhos em campo,
onde colocamos em préatica 0s ensinamentos
tedricos vistos nas aulas da UNIUBE. Este
trabalho a0 mesmo tempo estimulante e
gratificante, tornou-se possivel somente
devido a confianca de uma empresa de
mineracdo, que acreditou no estudo de
otimizacdo  energética  apresentado e
validando a implementacéo.



