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RESUMO - O controle de processo da centrifuga de fermento estdo relacionados a
eficiéncia da sintonia do controlador. Os parametros que influencia no controle sdo a
variavel manipulada, varidvel de processo e o set point. Por meio da analisa dos dados é
possivel verificar que o erro do controle € aproximadamente 1%. Por meio do controle
corrente do motor € possivel aumentar a producédo de etanol e melhorando a qualidade do
fermento.

1. INTRODUCAO

O processo de criacdo de mecanismos que facilitem a realizacdo das atividades € o que move a
evolucdo de maquinérios e sistema. A automacdo industrial teve destaque a partir do século XVIII.
Com o passar dos anos a evolucdo passou de atividade agrarias para sistemas e tecnologias
modernos.(SMARTEC,2015)

As tecnologias que atualmente vem sendo desenvolvidas sdo sistemas que realizacdo tarefas
onde haveria interagdo humana. Com a evolugdo dos sistemas 0 processo apresenta cada vez menos
interferéncia nos processos produtivos. Os sistemas automatizados de modo geral € composto por dois
tipos: parte operacional e parte de controle.(CIMAUTOMAGCAO,2017)

Os processos industriais estdo sempre desenvolvimento do processo produtivo para aumentar a
eficiéncia dos controles e minimizando as intervengdes humanas.

A sintonia do controlador tem como objetivo melhorar a eficiéncia do processo de separacédo e
no controle microbiologico do fermento. Portanto, com a andlise das principais variaveis sera possivel
identificar se o controlador apresenta oscilagéo significativas.
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3. MATERIAL E METODOS

O método para desenvolvimento desta pesquisa é realizado por meio de analises do controle
de processo de centrifugacdo.

O processo de centrifugacdo tem como finalidade realizar a separacdo de uma mistura em duas
fases. A separacdo ocorre pela forca centrifuga, que € exercida pelo movimento de
rotacdo.(INFOPEDIA,2003-2020).

Em usinas Sulcroalcooleiros os processos de centrifugacdo podem ser encontrados tanto para a
producdo de agucar quanto para a producdo de vinho (utilizado na destilacdo para obtencdo do
etanol). No processo de centrifugacdo de fermento o controle com oscilacbes, comprometem a
eficiéncia da centrifuga, como também aumenta o indice de contaminag&o do fermento.

A malha de controle do processo e composto pelos seguintes componentes: valvula de

alimentacdo (Variavel Manipulada), Centrifuga (Processo), Motor (Variavel de Processo). Na figura
1, esta apresentado o fluxo.

Figura 1 — Malha de controle do processo de separacao.
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Fonte: dados do autor, 2020.

Centrifuga

Para analisarmos o processo é preciso identificar o tipo de controle, se é direto ou reverso. De
acordo com Bojorge (2017), a acdo direta é quando a variavel de processo ou medida aumenta, o
sinal de saida da variavel manipulada também aumenta; para a acao reversa acontece o
contrario se a variavel de processo ou medida aumenta o sinal de saida da varidvel manipulada
reduz.

Com o tipo de agdo podemos realizar o calculo de erro do controle de processo. Segue
nas equacgoes 1 e 2 para realizar para cada tipo de ac¢do.
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Acao Direta
E, = PV — 5P (Eq. 1)
E, — Erro para acdo Direta
SP — 5et Point
PV — Variavel de Processo
Acao Reversa
Ep, =5P — PV (Eq.2)

E, — Erropara acdo Reversa
5P — S5et Point
PV — Variavel de Processo

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As informagdes apresentadas corresponde a um periodo de 30 dias. Os dados sdo as analises
durante a safra de uma usina sulcroalcooleiro do estado de Minas Gerais.

A seguir é apresentado as variaveis que do processo de centrifugacdo de fermento. Na Tabela
1 esta apresentado as médias dos dados, sendo a varidvel manipulada, em porcentagem e a variavel de
processo e o set point em amperes.

Tabela 1 — Médias das Varidveis de malha de uma centrifuga de fermento.

Variavel Manipulada  Variavel de
(%) Processo (A)

59,09 79,05 80,08 1,03

Fonte: dados do autor, 2020.

Set Point (A) Erro (%)

Analisando os dados podemos observar que o erro de regime e de aproximadamente 1%. Para
0 processo de centrifugacdo este valor e ideal, pois como o processo € continuo erros com
porcentagem maior podem ocasionar desarmes da centrifuga. Por meio disto o processo perder a
eficiéncia ocasionando tanto perdas no fermento centrifugado quanto maior probabilidade de infeccéo
do fermento.
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5. CONCLUSAO

Conclui-se que a sintonia do controlador do processo de centrifugacdo de fermento apresenta
erro de aproximadamente 1%, onde este controle apresenta variabilidade da rotacdo baixa. Com estes
pardmetros pode-se dizer que o controle é eficiente e apresenta baixo indice de contaminagdo do
fermento por variacdo da velocidade da centrifuga.
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