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RESUMO — O uso do etanol no Brasil e no mundo neste ano de 2020, tem se tornado
indispensavel, ndo s6 como combustivel, mas na fracdo de 70 % de seu teor alcodlico
devido a pandemia causada pelo Corona Virus. Este trabalho fala da importancia do
etanol estar dentro das normas de especificacdo da ANP, apresentando na metodologia
amostras dentro dos paréametros e amostras fora da normalidade identificadas por
analises fisico-quimicas, pois o combustivel etanol quando adulterado, pode danificar os
automdveis, trazendo sérios prejuizos aos proprietarios dos veiculos e prejudicando o
meio ambiente. A conclusdo deste trabalho foi mostrar que qualquer adulteracdo nos
combustiveis influenciam os resultados que se tornam fora das normas estabelecidas
pela ANP.

1. INTRODUCAO

O etanol combustivel é considerado como ecologicamente correto, pois o cultivo de sua
matéria-prima reduz a quantidade de gés carbonico na atmosfera através da fotossintese (Petrobras,
2020).

Hoje em dia, no Brasil, consome-se uma quantidade de etanol que representa metade da
gasolina que seria utilizada. Esse sucesso € derivado de dois fatores fundamentais: a ampla cobertura
geogréfica e a comercializacdo do etanol hidratado e da gasolina C (gasolina comum com adi¢do de
alcool etilico anidro) por todos os postos de combustiveis do pais. A expansdo e popularizagdo do
etanol no Brasil comegaram em 1975 com a criacdo do Proalcool — Programa Nacional do Alcool,
que visava a diminuicdo da dependéncia do petroleo pelo pais. Porém, com o aumento da produgédo
interna de petréleo e o decréscimo de seus precos internacionais, a gasolina ganhou competitividade
perante o etanol hidratado (BNDES; CGEE, 2008).

No Brasil, o percentual (v/v) de etanol na gasolina € de 27% (MAPA, 2015), sendo que sua
presenca pode acarretar na formacdo da pluma dissolvida do contaminante no meio subterraneo, e
presenca do efeito denominado cossolvéncia (Corseuil, Kaipper, Fernandes, 2004). Este efeito é
responsavel pela maior solubilidade dos compostos monoaromaticos na fase aquosa, transportando de
forma mais facil e rapida os presentes nos combustiveis derivados do petréleo (gasolina, diesel).

A importéncia deste trabalho foi realizar analises fisico-quimicas do combustivel Etanol, com
amostra considerada normal e amostra adulterada para verificar a concordancia com as normas
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estabelecidas.

2. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Conceitua-se a adulteragdo como uma adicdo ilicita de qualquer substancia anormal a
composicao padrao dos combustiveis, na qual diferem do que € normatizado pela ANP, em qualquer
produto que conduz a ndo conformidade com a especifica¢do padrdo (Gedik, 2015).

Etanol Combustivel: a maioria das ndo conformidades verificadas no etanol hidratado
combustivel esté relacionada ao teor alcoolico (detectado com a verificagcdo da massa especifica e da
temperatura) e a condutividade elétrica, que podem ser ocasionadas pela contaminacdo ou adicdo de
agua ou de outro produto aquoso. Também pode ocorrer adi¢do indevida de metanol, que é um alcool
extremamente toxico a salde humana, podendo causar cegueira, irritacdo das mucosas e até mesmo a
morte (ANP, 2017).

3. METODOS ANALITICOS NO ETANOL HIDRATADO COMBUSTIVEL
(EHC)

Foram realizadas algumas analises do etanol combustivel para saber se estdo dentro das normas
estabelecidas pela ANP.

3.1. DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA A 20°C

Em uma proveta de 1 litro foi adicionada 1 litro de gasolina, em seguida um densimetro limpo e
seco (800,00 a 850,00 Kg/m3) é submerso no produto, de modo que flutue livremente sem tocar o
fundo ou as paredes da proveta; um termdmetro € introduzido, tendo o cuidado de manter a coluna de
mercurio totalmente imersa conforme mostrado na Figura (1). Aguarda-se 5 minutos para que
aconteca a equalizacdo de temperatura e realiza-se as leituras nas escals do densimetro e do
termometro.

Figura 1: Determinacdo da Densidade do Etanol Hidratado Combustivel.
o -

- |

Fonte: Autor, 2020.

Na Figura 2, nota-se visualmente na adulteracdo a adi¢do de agua no etanol..
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Figura 2: Etanol Adulterado.
_

Fonte: Autor, 2020.

A Tabela 1 de conversdo das densidades do Etanol Hidratado Combustivel, o qual converte a
densidade para 20°C.

Tabela 1: Concentragdes do Etanol Hidratado Combustivel em fungdo datemperatura.
fERSAO - ETANOL

e Massa | hesultado 2 20°C
X especifica | especificas | ., ,45ico |Grau alcoslico
X lida kg/m*| 208Chka/m® | o iy | 220 9C % w/v
20.0 815.20 815.20 ©1.00 93.99
20.0 81493 814.93 91.10 94.07
20.0 814.66 814 66 91.20 94 .14
20.0 814.39 814.39 91.30 94.21
20.0 814.12 814.12 91.40 94.28
20.0 813.85 813.85 91.50 94,35
20.0 813.58 81358 51.60 94.42
20.0 813.31 813.31 91.70 94.50
20.0 813.04 813.04 21.80 94 .57
20.0 812.76 812.76 $1.90 94 64
20.0 812.49 812.49 92.00 94.71
200 | 812.22| 81222 | s2.10 94.78
20.0 81194 811.94 92.20 94.85
20.0 811.67 811.67 92.30 94,92
20.0 811.40 811.40 S2.40 94.99
20.0 811.12 811.12 92.50 95.06
20.0 810.85 810.85 52.60 95.14
20.0 810.57 810.57 92.70 95.21
20.0 810,30 810.30 92.80 95.28
20.0 810.02 810.02 $2.90 95.35
20.0 809.75 809.75 93.00 95.42
20.0 809.47 809.47 93.10 95.49
20.0 80%5.19 809.1% $3.20 95.56
20.0 808.91 808.91 93.30 95.63
20.0 808.64 808.64 $3.40 95.70
20.0 808.36 808.36 93.50 95.77
20.0 808.08 808.08 93.60 95.83
Fonte: SindiPetroleo, 2015.

Uberaba, 11 e 12 de Dezembro de 2020 - Link: https://www.uniube.br/eventos/edepa/



DESENVOLVIMENTO DE

PROCESSOS AGROINDUSTRIAIS
Uniube - UFTM - IFTM

3.2. TESTE DO pH

O pH da amostra de etanol, seste trabalho foi medido com um peagametro, (Figura 3), da
marca Digimed e modelo (DM22). O eletrodo foi mergulhado na amostra e agitou-se ligeiramente.
Em seguida aguardou-se a estabilizacdo para a leitura. De acordo com NBR-10891 os valores
normalizados s&o de 6,0 a 8.

Figura 3: peagametro.

Fonte: Autor, 2020.

3.3. TESTE DA CONDUTIVIDADE

Para determinar a condutividade da amostra de etanol foi utilizado um condutivimetro (Figura
4), da marca Digimed e modelo (DM22). O eletrodo foi introduzido na amostra e agitou-se
ligeiramente. Em seguida aguardou-se a estabiliza¢do para a leitura. De acordo com a NBR-10547 o
valor maximo normalizado € de 389,0 uS/m.

Figura 4: Condutivimetro.

Fonte: Autor, 2020.
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3.4. TESTE DE ASPECTO E COR

Em uma proveta de 1L foi realizada um acondicionamento da amostra oara a descontaminacao e
eliminacdo de possiveis interferentes na analise. A proveta foi preenchida com a amostra alcoolica e
foi erificado o aspecto quanto a coloracéo e a presenca de impurezas expressando os resultados:

COR: Incolor;

ASPECTO: (LII) Limpido e isento de impurezas; (LI) Limpido e com impureza; (TII) Turvo e
isento de impurezas; (TI) Turvo e com impurezas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado nos resultados obtidos das anélises e testes realizados na amostra de Etanol Hidratado
Combustivel, feitos de acordo com as normas e padroes da ANP e demais orgaos de regulamentacéo,
certificou-se que a amostra esta dentro dos padrdes de especificacdo aprovadas para a venda e uso, se
atender asespecificacdes descritas na Tabela 2. Na tabela é fornecido o resultado de analises de uma
amostra e como resultado o combustivel atende as especificacdes.

Tabela 2: Dados de especificacdo e resultados analiticos do Etanol Hidratado Combustivel.

Caracteristica Método Especificacdo | Resultado | Unidade
Massa Especifica | NBR-5992 NBR15639 |802,9 a 811,2 (3) 809,2 kg/ms.
pH NBR-10891 6,0a8,0 6,76 -
Condutividade NBR-10547 méximo 389,0 95,97 puS/m
Aspecto Visual NOTA (1) PASS -
Cor Visual NOTA (2) INCOLOR -

Fonte: AUTOR, 2020.

NOTAS: (1) LIl — Limpido e Isento de Impurezas; (2) PASS — Incolor ou levemente amarelado se
isento de corantes; (3) Os limites minimo para a massa especifica e maximo para o teor alcoolico do
etanol hidratado combustivel serdo, respectivamente, de 805,0 kg/m3 e 96,6 % em volume (94,7 %
massa) na importacdo, distribuicdo e revenda do produto, ficando inalterados os respectivos limites
superior e inferior.

Para outra amostra, baseado nos resultados obtidos das analises e testes realizados na amostra
de Etanol Hidratado Combustivel, feitos de acordo com as normas e padrdes da ANP e demais orgdos
de regulamentacdo, certificou-se que a amostra esté fora dos padrdes de especificacdo reprovada para
a venda e uso, conforme a analise dos resultados na Tabela 3. Os parametros fora de especificacao
sdo: massa especifica que influenciam diretamente no INPM (Instituto Nacional de Pesos e Medidas)
e no °GL (grau alcodlico).
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Tabela 3: Dados de especificagao e resultados analiticos do Etanol Hidratado Combustivel Adulterado.

Caracteristica Método Especificacdo | Resultado | Unidade
Massa Especifica | NBR-5992 NBR15639 |802,9 a 811,2 (3) 829,1 kg/ms.
pH NBR-10891 6,0a8,0 6,80 -
Condutividade NBR-10547 méaximo 389,0 28,99 puS/m
Aspecto Visual NOTA (1) PASS -
Cor Visual NOTA (2) |INCOLOR -

Fonte: AUTOR, 2020.

NOTAS: (1) LIl — Limpido e Isento de Impurezas; (2) PASS — Incolor ou levemente amarelado se
isento de corantes; (3) Os limites minimo para a massa especifica e maximo para o teor alcodlico do
etanol hidratado combustivel serdo, respectivamente, de 805,0 kg/m3 e 96,6 % em volume (94,7 %
massa) na importagéo, distribuicdo e revenda do produto, ficando inalterados os respectivos limites
superior e inferior.

5. CONCLUSAO

Adulteracdo em combustiveis vem sendo preocupante para a populagdo, 0s orgaos responsaveis
pela fiscalizacdo estdo tendo trabalho com estes fatores de adulteracdo que vem acontecendo nas
grandes cidades, aplicando multas e até fechando Postos de Combustiveis. O combustivel etanol
guando adulterado, pode danificar os automdveis, trazendo sérios prejuizos aos proprietarios dos
veiculos e prejudicando o meio ambiente. A finalidade deste trabalho foi mostrar resultados de
analises fisico-quimicas do etanol dentro dos parametros de conformidades, e resultados de etanol
adulterado. A conclusdo deste trabalho mostra que o resultado das amostras apresentadas dentro das
Conformidades Especificas estd na Tabela (2), e as amostras que apresentaram resultados fora das
especificacOes estd na Tabela (3), onde os parametros fora de especificagdo sdo: massa especifica que
influenciam diretamente no INPM (Instituto Nacional de Pesos e Medidas) e no °GL (grau alcodlico).
Uma solucdo dada seria colocar mangueiras de abastecimento transparente nos Postos de
Combustiveis para uma melhor visualiza¢do dos consumidores.
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